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1.0PIS TECHNICZNY.

1.1 Przeznaczenie i funkcja.

Przetwornik pomiarowy temperatury SMPT-2X jest adzeniem mikroprocesorowym
wymuszagcym w dwuprzewodowej linii zasilagej prad proporcjonalny do mierzonego sygnatu.
Przetwornik wystpuje w kilku podstawowych typach: do wspotpracy z czujnika@picciowymi
(termopary) - SMPT-21-U lub rezystancyjnymi (Pt100, Nil0OOSMPT-21-R oraz w wers;ji
uniwersalnej do obu typéw czujnikow - SMPT-22.
Doskpna jest take wersja z wywietlaczem SMPT-2X-W i SMPT-2X-W. Posiada wtedy klawisz
wewmatrz obudowy, ktory sty do przehczania wartéci wyswietlanej pomedzy: wynikiem
pomiaru, wartécia pradu wyjsciowego, procentem zakresu lub temperatewratrz przetwornika.
Dzigki posiadanemu oddzieleniu galwanicznemu WE-WY, przetwomoze wspotpracowa z
dowolnymzrédiem sygnatu (np. termopara z uziemi@poiry pomiarova).
Przetwornik SMPT-2X charakteryzujesi

zasilaniem dwuprzewodowym (veli sygnatu wygciowego),

oddzieleniem galwanicznym (WE-WY),

cyfrowa obrobly sygnatu (filtracja, linearyzacja),

mozliwoscia zdalnego wybierania zakresu i typu czujnika (pd #...20mA — FSK kompatybilny

ze standardem HART lub RS232),

sygnalizacj przekroczenia ustawianego programowo progu,

sygnalizacj przerwy czujnika,

mozliwoscia wspotpracy z czujnikami rezystancyjnymi (Pt100,00) lub termoelektrycznymi

(K,J,S,B,T,N),

kompensagj rezystancji linii czacej czujnik rezystancyjny z przetwornikiem (linia

trojprzewodowa),

kompensagj temperatury spoiny odniesienia dla termopar,

zakresem temperatury pracy -25...80°C,

szczeln obudowe do montau nascianie.
Przetworniki SMPT-2X przeznaczong do stosowania w uktadach kontroli, rejestracji i
regulacji temperatury.
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Rys.1.Ndcienny Mikroprocesorowy Przetwornik Temperatury SMEX - wymiary.
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1.2Dane techniczne.

1.2.1Dane wejciowe:

— sygnat wejciowy wejcie napgciowe - -10<c E<90mV,
wejscie rezystancyjne - 28 R<380Q,

1.2.2Dane wyjciowe:

— sygnat wygciowy - 4..20mA
- napkcie zasilajce (Uz) - 10...36V,(10...20V dla Ex)
— rezystancja obgkenia - 0... (Uz - 10V)/25mA R]

— maksymalna amplitudathien (50Hz) w zasilaniu (Ut) - 1V

1.2.30ddzielenie galwaniczne:

- - optoelektroniczne,
— odpornd¢ na przebicie (test) - naggie 0.5kV AC 50Hz 1min,

1.2.4Czas ustalania:

— sygnatu wyjciowego -<1s

1.2.5Dane wyjcia progowego:

— sygnat wygciowy - dwustanowy (typu OC)
— napkcie zahczane - <30V

— spadek nagtia na tranzystorze w§giowym - 2,5V

— prad obchzenia - <75mA

1.2.6Sygnalizacja przerwy czujnika do wyboru:

— na maksimum sygnatu -23+1mA
— na minimum sygnatu <3.8mA

1.2.7Btedy przetwarzania:

— btad podstawowy wdfie napgciowe -<+0,2%, (min 0,5C/25uV),
- wejscie rezystancyjne <+ 0,2%, (min 0,25C/0,1Q),
— btad od kompensacji zimnych koow (dla termopar) < +0,5°C,
— btad dodatkowy od wptywu zmian temperatury <+0.1%/10°C,
dodatkowo przy wégiu napeciowym - <4(0,5°C/25uV)/10°C,
dodatkowo przy weéfiu rezystancyjnym <#(0,25°C/0,1Q)/10°C,

dodatkowo od kompensac;ji (dla termopar) <+0.3°C/10°C (w zakresie 0...50°C)
- <40.6°C/10°C (poza zakresem 0...50°C)

— btad dodatkowy od wptywu zmian rezystanciji linii wej. <£0.016%(wartéci mierzonej)/Q
(dla we.rez.)

— btad dodatkowy od wplywu rezystancjirédta (dla termopar) <+0.16%/10@ (do 1kQ)
— btad dodatkowy od wptywu skt. zmiennej w zasilaniu ~ <+0.1%

SMPT-2X
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— btad dodatk. od wplywu zaktééeszeregowych 50Hz <+0.16%
— blad dodatk. od wptywu zaktééedwnolegtych 220V <+0.16%

— btad dodatkowy od wptywu zmian nap. zasitsgo -<40.1%
— btad dodatkowy od wptywu wibracji sinusoidalnych <+0.1%
— btad dodatkowy od wptywu pola magnetycznego <+0.1%

1.2.8Warunki normalne iytkowania:

- temperatura otoczenia - -25°C...+80°C,

— wilgotnosé¢ wzgledna - 30...80%,

— cisnienie atmosferyczne - 80...120kPa,

— pole magnetyczne state i zmienne - 0...400A/m,

— skladowa zmienna w nagiu zasilajcym - 2V (war. m¢dzyszczytowa)

- wibracje sinusoidalne (w zakresie 5...80Hz) - do 2g,

— zapylenie - dowolne,

— pozycja pracy - dowolna,

- koncentracja sktadnikéw czynnych w atmosferze - Iskdadnikow agresywnych,
— czas nagrzewania - 15min,

1.2.9Graniczne warunki transportu i przechowywania:

- temperatura otoczenia - -25...4+85°C,
- wilgotnos¢ wzgledna - do 95% przy 40°C,
- udary - do 10g, 10ms.

1.2.100budowa:

- typ - PK102 (BOPLA)

- wymiary - zgodnie z rys. 1,

— stopié ochrony - IP 65,
1.2.11.Masa

- - 0.2kg.

1.2.120znaczenia.
Oznaczeniem Naiennego Mikroprocesorowego Przetwornika Tempeygtst symbol

SMPT-2X-X X X

L

WY SWIETLACZ: (W lub brak)
KOMUNIKACJA: brak — FSK (HART),S— RS232
CZUJNIK: R -Pt100, Ni100, rezystancja,
U - K(NiCr-NiAl), J(Fe-CuNi), T(Cu-CuNi),
S(PtRh10-Pt), B(PtRh30-PtRh6), negié

SMPT-2X



str.6

PRZYKLAD OZNACZENIA:
SMPT-21-U, co oznacza:
— Nascienny Mikroprocesorowy Przetwornik Temperatury SIMPL,
— do wspotpracy z termopar
— komunikacja po linii zasilapej 4...20mA (FSK kompatybilny ze standardem (HART)

1.3Warunki stosowania.
Warunki stosowania okée niniejsza DTR.

1.40pis budowy i dziatania.

Wszystkie elementy uktadu elektronicznego slannego Mikroprocesorowego Przetwornika
Temperatury SMPT-2X zmontowangrsa ptytce drukowane;.

Do ptytki s3 réwniez przylutowane zaciski.

Catas¢ jest zmontowana w szczelnej obudowie z tworzywiacgnego.

Uktad elektryczny urmdzenia sktada siz:

- ukladu we§ciowego ze wzmacniaczem Wejpwym i uktadem przetwornika analog/cyfrané
dla r&nych typow wejc),

— mikrokontrolera jednouktadowego zapewa@ggo realizagj podstawowych funkcji usglzenia,

— uktadu transmisji FSK,

- pamkici EEPROM do zachowywania nastaw przetwornika,

- transoptorowego uktadu zapewn@ggo oddzielenie galwaniczne,

— uktadu wypciowego z demodulatorem szergkbimpulsu ,

— przetwornicy zasilajcej,

— uktadu wygciowego (dwustanowego) do sygnalizacji przekrocemogu (wyjcie typu otwarty
kolektor (PNP) z emiterem na dodatnim zacisku aasl przetwornika (+)).

2.INSTRUKCJA MONTA ZU | EKSPLOATACJI.

2.1Instrukcja odbioru.

Podstaw odbioru i przekazania wyrobu do eksploatagjisymagania techniczne WT-98/JMP-012
"Nascienny Mikroprocesorowy Przetwornik Temperatury SIMEX".

2.2 Zalecenia montawe.

Nascienne Mikroprocesorowe Przetworniki Temperatusletry eksploatow& w warunkach
okreslonych w pkt.1.2.7. niniejszej DTR.

Uklad pohczen zaciskow oraz typowy uktad pracy przedstawionoysa?.

SMPT-2X
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Istotry sprave dla prawidtowej wspotpracy przetwornika z pozastascia systemu jest
prawidtowe podiczeniezrddta sygnatu wégiowego ze szczegolnym uwzgdhieniem:

— uzycia wiaciwego przewodu kompensacyjnego w przypadku goadinia termopar,

— uzycia linii trojprzewodowej (0 trzech réwnych przesiazh) dla podiczenia czujnika
rezystancyjnego,

— stosowania przetwornikéw w niewielkiej odleggpod zrodta sygnatu i ekranowaniu przewodow
przylaczeniowych (zaréwno wgiowych jak i wyfciowych),
Ze wzgkdu na konstrukejuktadu wygcia dwustanowego (L) natg zwrdcic uwag: na prawidtowe
podhiczenie obeizenia wygcia analogowego (dwuprzewodowego) do zacisku ggtprornika.

|

— s 1} L[o— —
Rt we
—®

~ +-®—ﬁ¥> <rc_vg__ +HO—

Rys.2.Schemat podtizenia przetwornika SMPT-2X.

2.3Programowanie.

2.3.1Programowanie przetwornikow w standardzie FSK kdgipbaym z HART

Programowanie przetwornika SMPT-2X odbywamd dwuprzewodowej linii zasilagej w
standardzie FSK (modulacjagstotliwoiciowa padu wyjsciowego).

W celu prawidtowej transmisji sygnatu najeuktad podiczy¢ zgodnie z rys.3 ze szczeg6lnym
uwzgkdnieniem rezystora 28Dw petli sygnatu wygciowego.

SMPT-2X

Vg =

Ro

ST/ @ 20 Q
KON-FSK
7

RS232 |

Rys.3.Schemat poglizenia przetwornika SMPT-2X z konwerterem KON-FSK.
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System transmisji FSK unatiwia zdalne programowanie i odczyty ngstjacych funkcji
przetwornika:

— odczyt statusu ugrzenia,

— odczyt wartdci mierzonej,

- wymuszenie (i powro6t) statej wakm pradu na wygciu przetwornika,

— wybranie typu czujnika,

— wybranie pocatku i konca zakresu przetwarzania,

— ustawienie wart€ci filtru,

— ustawienie wartei progu (L) oraz kierunku sygnalizacii,

- kalibracja wyjcia przetwornika,

— kalibracja wejcia przetwornika.
Kompletny opis rozkazoéw i sposobu programowanigdarja sk w opisie oprogramowania
dofaczanego przez producenta.
Opis sygnatow stosowanych w systemie transmisji FiARzna znalé¢ w opisie systemu
publikowanym przez HART Communication Foundation.
Zaleca s korzystanie z firmowego oprogramowania (pracego wsrodowisku WINDOWS 3.11
oraz WINDOWS 9X) do programowania wszystkich fumkcgzetwornika.

2.3.2Programowanie przetwornikdw w standardzie RS 232

Programowanie przetwornika SMPT-2X-S odbywazsi pomog konwertera KON-RS, ktory
zapewnia oddzielenie galwaniczne i jest zasilakemaputera. Przetwornik posiada weitm
obudowy dodatkowe z¢ze. Opis podiczen jak na rys 4.

KON-RS
@ —
x Rx GND
D

LMPT-21-XS Z
Ro

Rys.4.Schemat poglizenia przetwornika SMPT-2X-S z konwerterem KON-RS.
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2.4Naprawy i uruchomienie.

Ze wzgkdu na istotny wplyw jakkei i typu elementébw na jak® urzdzenia zaleca i
powierzenie napraw serwisowi wytwarcy.

Aparat nie wymaga statej obstugi.

Zaleca sj sprawdzenie aparatu w czasie prowadzenia fegatego obiektu.

W przypadku stwierdzenia zgkiszenia si bledu podstawowego poza dopuszczalny, hale
zestro¢ aparat uywajac do tego celu oprogramowania git#onego przez producenta.

Do prawidtowego zestrojenia niegine s:

- zasilacz 24V,

— konwerter KON-FSK lub KON-RS,

— komputer PC z systemem WINDOWS,

— rezystor 25@ + 5%,

— rezystor pomiarowst0Q + 0,01%,

— wzorce rezystancji: 1@ + 0,01% i 30@ + 0,01%,

— wzorce nagicia: OmV+ 0,01% i 80mV4+ 0,01%,

— woltomierz o zakresie 0...200mV, rozdziel&z0.05mV, klasa 0.05%.

Przetwornik wyposzony w modut komunikacji FSK naly podhczy jak na rys.3 z
uwzgkdnieniem prawidlowego umieszczenia rezystora @50 konwertera KON-FSK w celu
umazliwienia prawidtowej komunikacji nedzy komputerem PC i przetwornikiem.

Kalibracje przeprowadza sidwuetapowo:

— kalibracja wyjcia - system wymusza na wWgju przetwornika sygnaty pdowe, ktére naley
zmierzy¢ (przy pomocy rezystora @i woltomierza) i zapisaw odpowiednimmiejscu w
programie - system dokona wtedy zapisu poprawehkrgalyjnych do pansci EEPROM
przetwornika,

— kalibracja wejcia - system nakazuje padky¢ wiasciwe dla danego typu przetwornika wzorce
sygnatu (100;30Q i 0;80mV) - po wykonaniu pomiarow przetwornik dokazanokalibrac;ji.
Catkowity opis kalibracji znajduje siw opisie oprogramowania.

2.5Warunki bezpieczestwa.

— Wszelkie czynnéci (ogledziny, sprawdzanie) nate wykonywa po doktadnym zapoznaniuesi
trescia niniejszej DTR.

- Przed dokonaniem jakichkolwiek czydnb przyhczeniowych naley bezwzgédnie odhczye
napkcie zasilaice i sygnat wegciowy.

3.PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT.

3.1 Przechowywanie.

Aparat naley przechowywd w bezpdrednim opakowaniu w pomieszczeniu zangdtyin,
wolnym od czynnikébw agresywnych wywohgych korozg w temperaturze od 0°C do
70°C przy wilgotndci wzglednej nie przekraczagej 80% z jednoczesnym zabezpieczeniem
przed drganiami i wstasami.

SMPT-2X
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3.2 Transport.

Przew6z aparatéw powinien odbyévaie krytymi srodkami transportu. Opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przesuwanieng. sBraniczne warunki transportua spodane w
pkt.1.2.8.

4. WYKAZ RYSUNKOW.

Rys.1. Ndcienny Mikroprocesorowy Przetwornik Temperatury SMEX - wymiary.
Rys.2. Schemat paglizenia przetwornika SMPT-2X.

Rys.3. Schemat pagiizenia przetwornika SMPT-2X z konwerterem KON-FSK.
Rys.4. Schemat pagiizenia przetwornika SMPT-2X z konwerterem KON-RS.
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